BN INSTANDHALTUNG

Farbbestandigkeit der
Ziegelgrabenbrucke Stralsund

Eine praktische Anwendung zeigte, dass ein modifiziertes Beschichtungssystem mit einer
Acrylharz-Deckbeschichtung geeignet ist, die Farbtonstabilitiit zu verbessern.

Andreas Gelhaar
Andreas Schneider

Der Korrosionsschutz von Stahl- und
Stahlverbundbriicken im Zuge von Strafien
wird im Regelfall durch ein 4-schichtiges
Beschichtungssystem auf Bindemittelbasis
2K-Epoxidharz/2K-Polyurethan =~ nach
ZTV-ING Teil 4, Abschnitt 3 [1] herge-
stellt. Zur farblichen Gestaltung kommen
dabei 2K-PUR Deckbeschichtungen in
RAL-Farbtonen oder eisenglimmerpig-
mentiert in DB-Farbtonen nach TL/TP
KOR-Stahlbauten Blatt 87 [2] zum Ein-
satz.

Fir die Gewdhrleistung von Farbgenauig-
keit und -bestidndigkeit von Deckbeschich-
tungen wihrend der Bauwerksnutzung wer-
den in [2] fiir RAL-Farbtone Farbabstinde
vorgegeben, die im Rahmen der Zulas-
sungspriiffungen gegeniiber unbewitterten
Mustern nachzuweisen sind. Die zuldssi-
gen Farbabstinde sind dabei fiir intensive-
re Farbtone (z.B. rot, blau, gelb) deutlich
hoher als es beispielsweise fiir Grautone
der Fall ist. Fiir eisenglimmerpigmentierte
Deckbeschichtungen koénnen aufgrund de-
ren spezifischer Eigenschaften keine Mes-
sungen der Farbbestidndigkeit durchgefiihrt
werden, sodass fiir diese Beschichtungsstof-
fe in [2] auch keine Farbabstinde vorgege-
ben sind. Obwohl in [1] empfohlen wird,
vorzugsweise Deckbeschichtungen in DB-
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Farbtonen einzusetzen und Eisenglimmer-
farbtonen gemeinhin eine bessere Farbbe-
standigkeit als RAL-Farbténen nachgesagt
wird, ist an realen Briickenbauwerken nicht
selten ein ganz anderer Zustand anzutreffen.
So sind in zahlreichen Fallen insbesondere
bei roten und blauen DB-Farbténen bereits
nach gar nicht langer Freibewitterung teil-
weise erhebliche Farbabweichungen zu ver-
zeichnen, die sich als starkes Ausbleichen
darstellen und speziell dann als deutliche
Beeintrachtigung des visuellen Erschei-
nungsbildes zeigen, wenn an dem Bauwerk
Nachbeschichtungen durchgefiihrt wurden
(Abb. 1).

Im Rahmen eines Praxistestes wurde da-
her mit Zustimmung des Eigentiimers an
einem realen Bauwerk in Mecklenburg-
Vorpommern untersucht, ob ggf. mit
Deckbeschichtungen auf anderer Binde-
mittelbasis eine bessere Farbbestindigkeit
erreichbar ist.

Die nach nunmehr sechs Jahren Freibe-
witterung im Rahmen einer korrosions-
schutztechnischen Zustandsbegutachtung
ermittelten Ergebnisse werden im folgenden
Fachbeitrag vorgestellt.

Angaben zum Objekt

Das Bauwerk Ziegelgrabenbriicke Uber-
bau IT ist eine Eisenbahnbriicke im Zuge der
den Strelasund iiberquerenden Strecke 6321
Stralsund-Safinitz, die bei km 226,821 als
Klappbriicke fungiert (Abb. 2).

Abb. 1: Briickenbau-
werk mit 2K-PUR-
Eisenglimmer-Deck-
beschichtung DB 510
nach sieben Jahren
Freibewitterung

Der Stahliiberbau der Ziegelgrabenbrii-
cke wurde 2007 als Ersatzneubau neu
hergestellt. Fiir die in die Korrosivitats-
kategorie C5-M eingestufte Korrosions-
belastung wurde ein Schutzsystem nach
Blatt 87 [2] spezifiziert, wobei anstelle der
ansonsten im Systemaufbau vorhandenen
2K-PUR-Deckbeschichtung eine eisen-
glimmerpigmentierte Deckbeschichtung
auf Bindemittelbasis Acrylharz (wasser-
verdiinnbar) nach Blatt 92 der TL/TP
KOR-Stahlbauten [2] eingesetzt wurde
(Tab. 1).

Durchgefiihrte Priifungen

Fir die Begutachtung wurden insgesamt
finf reprasentative Bauwerksbereiche aus-
gewdhlt. Lage und Charakterisierung der
gepriiften Flachen sind in Tab. 2 zusam-
mengestellt und in den Abb. 3 bis 5 veran-
schaulicht.

Neben der Farbbestindigkeit der Deck-
beschichtung wurde in den untersuchten
Bereichen auch gepriift, ob der korrosi-
onsschutztechnische Zustand des Bau-
werkes den fiir Beschichtungssysteme
bestehenden qualitativen Anforderungen
entspricht. Dafiir wurden die in Tab. 3 auf-
gefithrten Priifungen durchgefiihrt, wobei
zur statistischen Absicherung in jedem der
Bereiche jeweils drei Einzelprifungen er-
folgten.

Priifergebnisse

Priifung der Farbbestandigkeit

Bei der allgemeinen Beurteilung des farb-
lichen Aussehens von Beschichtungen ist
zu beriicksichtigen, dass unterschiedliche
Betrachtungsbedingungen fiir die Ergeb-
nisbeurteilung mafgeblich sind. So kann
der Betrachtungswinkel der zu begut-
achtenden Flichen und ggf. vorhandene
Schattenbildung das Ergebnis erheblich
beeinflussen (Abb. 6). Des Weiteren wir-
ken sich auch unterschiedliche Applika-
tionsverfahren der Beschichtung auf das
Aussehen aus, sodass z.B. nachtriglich
vorgenommene Ausbesserungen im Re-
gelfall deutlich sichtbar sind.

Der Farbtonvergleich der sechs Jahre frei-
bewitterten Bestandsbeschichtung mit
den Vergleichsproben ohne jegliche UV-
Beanspruchung ist beispielhaft fiir die be-
musterten Priifflichen 1 und 5 (Abb. 7 und



8) abgebildet. Der Vergleich zeigt generell
einen nur sehr gering ausgeprégten farb-
lichen Unterschied, der zusitzlich zu den
leichten durch Verschmutzungen beding-
ten Veranderungen der bewitterten Ober-
fliche auch teilweise durch einen gering-
fugigen unterschiedlichen Glanzgrad mit
beeinflusst wird.

Visuelle Zustandsbegutachtung
und Prufung des Schutzsystems
Am gesamten Briickenbauwerk wurde
bei der visuellen Priifung ein guter kor-
rosionsschutztechnischer Zustand fest-
gestellt. Korrosionserscheinungen oder
sonstige, auf Beeintrichtigungen des
Schutzsystems hinweisende Stérungen,
wie z. B. Risse, Blasen, Enthaftungen oder
dgl., waren nicht zu verzeichnen. Bei der
korrosionsschutztechnischen Tiefenprii-
fung wurde in allen untersuchten Berei-
chen ein spezifikationsgerechter Zustand
vorgefunden. Der geforderte vierschichti-
ge Systemaufbau war iiberall in der vor-
gegebenen Sollschichtdicke vorhanden
und die Schichtdicke lag generell inner-
halb des nach [1] vorgegebenen Toleranz-
bereiches. Des Weiteren wurden bei der
Durchfiithrung von Kreuzschnitt-, Gitter-
schnitt- und Abreif$priifung durchgingig
sehr gute Haftungskennwerte des Korro-
sionsschutzsystems ermittelt, die deutlich
tiber den fiir Feldpriifungen bestehenden
Erfahrungswerten liegen. Die ermittel-
ten Haftungskennwerte erfiillen dariiber
hinaus auch die Vorgaben fiir die Zulas-
sungspriifung von Beschichtungsstoffen
der Bundesanstalt fiir Straflenwesen nach
Blatt 94 [2] (Tab. 4).

Zusammenfassung und
Schlussfolgerungen

Aus der Praxis ist bekannt, dass Briicken-
bauwerke mit Korrosionsschutzsystemen

Priifflache 2

Abb. 3: Lage Prifflache 1 und 2
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Tab 2: Lage der Priifstellen

Abb. 4: Lage Priifflache
3und 4
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Ohne Sonneneinstrahlung [

Abb. 6: Unterschiedlicher Betrachtungswinkel
mit und ohne Sonneneinstrahlung

Priifflache 1
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Abb. 7 und Abb. 8: Abmusterung Beschichtungsoberflache mit unbewitterten Referenzblechen

Durchgefiihrte Prifung Priifgrundlage
Farbbestandigkeit

Visuelle Prifung DIN EN ISO 4628-1 bis 5 [4]

Schichtdickenmessung DIN EN ISO 2178 [5]

DIN EN ISO 2360 [6]
Keilschnittprifung DIN 50986 [7]
Abreiprifung DIN EN ISO 4624 [8]
DIN EN ISO 16276-1 [9]
DIN EN ISO 16276-2 [10]
In Anlehnung an
DIN EN ISO 2409 [11]
DIN EN ISO 16276-2 [10]
Interne Prufvorschrift
GEHOLIT+WIEMER

Tab. 3: Durchgeflihrte Priifungen

Kreuzschnittprifung
Gitterschnittprufung

Radierprobe

mit eisen-glimmerpigmentierten 2K-PUR-
Deckbeschichtungen nach Blatt 87 der TL/
TP-KOR-Stahlbauten [2] in Blau- oder
Rotfarbténen bereits nach vergleichsweise
kurzer Freibewitterungszeit haufig stark aus-
gepragte Farbverdnderungen aufweisen. Im
Rahmen eines Praxisversuches wurde beim
Bauvorhaben des Ersatzneubaus der Ziegel-
grabenbriicke iiber den Strelasund bei Stral-
sund ein modifiziertes Beschichtungssystem
eingesetzt, bei dem die Deckbeschichtung
nach Blatt 87 [2] durch eine einkomponen-
tige Deckbeschichtung auf Bindemittelbasis
Acrylharz (wasserverdiinnbar) nach Blatt
92 [2] im Farbton DB 510 ersetzt wurde.
Im Rahmen eines durchgefiihrten Vor-Ort-
Termins sollte nach nunmehr sechsjahriger
Freibewitterung des Bauwerkes in der Kor-
rosivitdtskategorie C5-M die Farbtonstabi-
litat und der korrosionsschutztechnische
Zustand der Beschichtung gepriift werden.
Die Untersuchung ergab, dass die Bauwerks-

In Anlehnung an DIN 53218 [3]

Zielstellung
Visueller Farbvergleich der Bestandsdeckbeschich-
tung mit unbewitterten Vergleichsmustern

Allgemeine Bewertung des Gesamtzustandes
in Bezug auf Korrosionsschaden und sonstige
Auffalligkeiten

Ermittlung der vorhandenen Schichtdicke
reprasentativ in den Prifbereichen

Systemaufbau farblich und Schichtdicke der
Einzelbeschichtungen

Ermittlung der Haftfestigkeit

Ermittlung der Haftungseigenschaften
Ermittlung der Haftungseigenschaften

Verbundpriifung durch schichtweisen Abtrag der
Einzelbeschichtungen

oberfliche im Vergleich zu den unbewitter-
ten Referenzproben einen sehr guten farbli-
chen Zustand aufwies, der nur durch leichte
Verluste des Glanzgrades und gering ausge-
pragte nutzungsbedingte Verunreinigungen
beeintrachtigt war. Im Ergebnis der korro-
sionsschutztechnischen Priifungen wurde
durchgingig das Vorhandensein eines spe-
zifikationsgerechten Zustandes mit fiir Feld-
priifungen sehr guten Haftungskennwerten
festgestellt, die durchgéngig auch Vorgaben
der TL/TP KOR-Stahlbauten [2] fir zwei-
komponentige Beschichtungen erfiillten.

Aus den Priifergebnissen ist schlussfolgernd
abzuleiten, dass das an der Ziegelgrabenbrii-
cke eingesetzte Beschichtungssystem mit einer
DeckbeschichtungaufBindemittelbasis Acryl-
harz sehr gut geeignet ist, die Farbtonstabilitét
insbesondere von farbintensiven Farbténen
gegeniiber 2K-PUR-Deckbeschichtungen zu
verbessern. Das Ergebnis des Praxistests sollte
somit als Anstof3 dazu dienen, das eingesetzte
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Beschichtungssystem nach Blatt 87/92 [2] im
Rahmen der Zulassungsverfahren durch die
BASt mit zu berticksichtigen.
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Priifung

Zustand Stahloberflache
unter visuell intakter
Beschichtung

Aufbau
Beschichtungssystem

Sollschichtdicke
der Beschichtung
Maximale Schichtdicke

Minimale Schichtdicke

Haftfestigkeit
bei Abreiprifung

Trennfall bei Abreifipriifung

Kreuzschnittkennwert

Gitterschnittkennwert

Radierprobe

Erforderlicher Kennwert/ Zustand

Spezifikation

ZTV-ING, Teil 4, Abschnitt 3 [1]
Vorbereitungsgrad Sa 2Y2
Spezifikation

ZTV-ING, Teil 4, Abschnitt 3 [1]
4-schichtig

Spezifikation

ZTV-ING, Teil 4, Abschnitt 3 [1]
310 pm

ZTV-ING, Teil 4, Abschnitt 3 [1]
Nicht Uber 2-fache Sollschichtdicke
620 pm

DIN EN ISO 12944-5 [12]

Nicht unter 80 % Sollschichtdicke
248 ym

Erfahrungswert bei Feldpriifungen
> 2 MPa

TL/TP-KOR-Stahlbauten [2]

bei Zulassungsprifung fiir Blatt 94
> 5 MPa

Erfahrungswert bei Feldprifung

Kein oder ein nur méglichst geringer An-
teil des Trennfalls Adhasionsbruch vom
Stahl bzw. zwischen den Beschichtungen

TL/TP-KOR-Stahlbauten [2]

bei Zulassungsprifung fiir Blatt 94
Kein Trennfall Adhasionsbruch
Erfahrungswert bei Feldprifungen
< X3

Erfahrungswert bei Feldpriifungen
<Gt3

TL/TP-KOR-Stahlbauten [2]

bei Zulassungsprufung fiir Blatt 87
<Gt1l

Kennwert G+W

< Rp3

Tab. 4: Zusammenfassung und Bewertung Priifergebnisse

Summary

Colour stability of the Ziegelgraben bridge in Stralsund

Ergebnis in den 5 Priifbereichen
und Bewertung

In allen Priifbereichen vorhanden
= Anforderung erfiillt

In allen Prifbereichen vorhanden
= Anforderung erfillt

Im Mittel 372 ... 490 um
= Anforderung erfillt

Maximalwert 422 ... 584 ym
- Anforderung erfillt

Minimalwert 270 ... 431 pm
= Anforderung erfillt

5,6 bis 8,7 MPa (15 Prifstellen)

- Anforderung bei Feldprifungen
erfullt

- Anforderung TL/TP-KOR-Stahl-
bauten fiir BI.94 erfillt

Generell kein Trennfall Adhasions-

bruch (15 Prifstellen)

-> Anforderung bei Feldprifungen
erfillt

= Anforderung TL/TP-KOR-Stahl-
bauten fir BI.94 erfiillt

Generell X 1 (15 Prufstellen)

= Anforderung erfiillt

Generell Gt 1 (15 Prifstellen)

= Anforderung bei Feldprifungen
erfullt

- Anforderung TL/TP-KOR-Stahl-
bauten fiir Bl. 87 erfiillt

Generell Rp O bis 1

- Anforderung erfiillt

Test results allow to deduce that a coating system with a top layer on the basis of acrylic
resin as a binding agent is an excellent solution to improve the colour stability especially
for intensive colours compared to 2-component PUR top coats. The result of the field test
was intended to initiate the consideration of the deployed coating system in the framework
of the approval processes by the German Federal Highway Research Institute (BASt).
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Wege in die Zukunft

Komplettlosungen im Gleis-, Tief-, Ingenieur- und
Kabelbau nach dem Prinzip ,Alles aus einer Hand".

» Eisenbahnbau, Tram, Metro

» Gleisbau, Weichenbau, Schienenumbau
» Erdbau, Kabeltiefbau, Entwasserung
» Durchlasse, Bahnsteige, Bahniibergange

» Ingenieur- und Briickenbau

» Kommunikations- und Elektrotechnik

» VideoUberwachungsanlagen

» LWL-Verkabelungen
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